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Tarkastuksen syy Rakennuksessa on suoritettu sisailmastotutkimuksia, joiden jalkeen alapohjarakenteita on

ryhdytty avaamaan laajemmilta alueilta rakenteiden kuntojen tarkistamiseksi.
Nyt suoritetaan katselmus avatuilla alapohjan alueilla sekéa eristekerroksista otetaan
materiaalindytteitd mikrobimaarityksia varten.

Tarkastuspoytakirja

Alapohjarakennetta on avattu neljasta eri kohdasta. Avattujen rakenteiden kautta oli havaittavissa alapohjan
puurakenteissa kuivalahoa. Puurakenteista mitattiin puupiikilla rakenteen sijaintiin ndhden normaaleja
puunkosteusarvoja (16...18 p- %).

Alapohjan lammadneristemateriaali on enimmékseen turvetta ja sammalta, joukossa vahan purua. Eristekerroksesta
oli aistittavissa lieva ummehtunut haju. Naista otettiin naytteitd mikrobimaarityksia varten. Tulokset eivét ole tulleet
viela.

Rossitilassa oli havaittavissa maaperéé vasten orgaanista rakennusmateriaalijatetta.

Alapohjan lammoneristekerros on luonnonmateriaalia, missé saattaa luontaisestikin esiintyd mikrobikasvustoa.
Suositellaan eristekerroksen poistoa, samalla saadaan uusittua kuivalahovaurioituneet puurakenteet.
Tyon yhteydessa poistetaan rossitilasta maaperaa vasten olevat orgaaniset rakennusmateriaalit.
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Materiaalinaytteiden mikrobianalyysit

Materiaalinaytteitd mikrobianalyyseja varten otettiin yhteensa kuusi kappaletta. Naytteet toimitettiin analysoitavaksi
Rauman KVVY:n laboratorioon. Analyysi-menetelmana oli laimennosviljelymenetelma.

Rakennusmateriaalissa voidaan katsoa esiintyvan sienikasvustoa, kun naytteen sieni-itibpitoisuus ylittda
toimenpiderajan 10 000 pmy/g. Naytteen bakteeripitoisuus vahintddan 100 000 pmy/g viittaa bakteerikasvuun
materiaalissa. Jos aktinomykeettipitoisuus on suurempi kuin toimenpideraja 3 000 pmy/g, se Vviittaa
aktinomykeettikasvustoon naytteessa.

Naytetta tulkittaessa tulee tarkastella havaittua lajistoa (aktinomykeetit ja sienet). Rakennusmateriaalinaytteissa
tavallisimmin esiintyvia sienisukuja ovat Penicillium, Aspergillus ja Cladosporium sienisuvut sekd hiivat. On
huomattava, ettd myds tavanomaiset homesuvut voivat kasvaa kostuneilla materiaaleilla. Vaurioituneissa
materiaaleissa esiintyy usein mikrobeja, joita harvemmin esiintyy vauriottomien rakennusten rakenteissa. Na&ita
mikrobeja kutsutaan kosteusvaurioindikaattoreiksi. Yksittaisten kosteusvaurioindikaattorimikrobien esiintyminen on
tavanomaista. Toimenpiderajan ylittyminen koskee rakennuksen sisapintojen tai sisapuolisten rakenteiden, muiden
tilojen ja rakenteiden vaurioita, joista irtoaville epapuhtauksille sisatiloissa oleva voi altistua. Naitd muita tiloja ja
rakenteita ovat esimerkiksi kellarit, rakennusten alapohjat ja ylapohjat.

Laboratorioanalyysin perusteella naytteista voidaan lausua seuraavaa:

Nayte 1, (laboratorioanalyysissa nayte 8688)

» nayte nukkumahuoneesta, nayte alapohjarakenteen sammaleristetta
» naytteen aktinomykeettipitoisuus (sadesieni) ei ylita toimenpiderajaa

» naytteen sieni-itiopitoisuus ei ylitéa toimenpiderajaa

Nayte 2, (laboratorioanalyysissa nayte 8689)

» nayte ryhmatilasta alapohjarakenteen sammaleristett&
» naytteen aktinomykeettipitoisuus (sadesieni) ei ylita toimenpiderajaa

» naytteen sieni-itiopitoisuus ei ylitéa toimenpiderajaa

Nayte 3, (laboratorioanalyysissa nayte 8690)

> nayte keittiésta, alapohjarakenteen sammaleristetta

» naytteen aktinomykeettipitoisuus (sadesieni) ei ylitd toimenpiderajaa

> naytteen sieni-itibpitoisuus ei ylitd toimenpiderajaa. Naytteen sienisuvusto on tavanomaisesta
poikkeava (kosteusvaurioon viittaavia sienisukuja/sienilajeja havaittu). Naytteessa esiintyva lajike:

Aspergillus penicillioides
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Nayte 4, (laboratorioanalyysissa nayte 8691)

>

>
>
>

nayte salista alapohjarakenteen sammaleristetta
naytteen aktinomykeettipitoisuus (sadesieni) ei ylité toimenpiderajaa
naytteen sieni-itiopitoisuus ei ylitd toimenpiderajaa

naytteen sienisuvusto on tavanomainen

Nayte 5, (laboratorioanalyysissa nayte 8692)

YV V VYV V

nayte salista alapohjarakenteen laudoitusta

naytteen aktinomykeettipitoisuus (sédesieni) ei ylita toimenpiderajaa

naytteen sieni-itibpitoisuus ei ylitd toimenpiderajaa

naytteen sienisuvusto on tavanomaisesta poikkeavaa (kosteusvaurioon viittaavia sienisukuja havaittu)

Naytteessa esiintyva lajike: Aspergillus penicillioides

Nayte 6, (laboratorioanalyysissé nayte 8693)

>
>

nayte salista alapohjarakenteen hirtta
naytteen aktinomykeettipitoisuus (sédesieni) ei ylitéa toimenpiderajaa

» naytteen sieni-itiopitoisuus ei ylitd toimenpiderajaa

Yhteenveto naytteista: yhdessakaan naytteessa ei todettu esiintyvan toimenpiderajan ylittavia maaria sadesienia tai
sieni-itidita. Naytteiden sieni-itiopitoisuuksien voidaan todeta olevan alhaiset. Naytteissa ei myoskaan esiintynyt useita
eri kosteusvaurioon viittaavia lajikkeita.

Aistinvaraisessa tarkastelussa alapohjan puurakenteissa oli havaittavissa kuivalahoa ja eristetilasta oli aistittavissa
ummehtunutta hajua, joiden vuoksi suositellaan alapohjarakenteiden uusimista kuten aikaisemmin todettiin.

Pori 6.3.2019
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Valokuvat kohteesta

Nukkumahuoneen rakenneavaus

Puurakenteissa havaittavissa
kuivalahoa
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Lahikuvaa kuivalahosta

Ryhmatilan rakenneavaus
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Puurakenteissa havaittavissa
kuivalahoa

Keittion rakenneavaus
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Salin rakenneavaus

Puurakenteissa havaittavissa
kuivalahoa
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Lahikuvaa kuivalahosta

Rossitilassa orgaanista materiaalia

Toimeksiannoissamme noudatamme konsulttitoiminnan yleisia sopimusehtoja KSE 2013.

Taman mittauspoéytékirjan toimenpide-ehdotukset perustuvat havaittujen tutkimus- ja mittaustulosten tulkintaan. Tutkimus
ei sulje pois mahdollisuutta, ettd muualla rakenteissa olisi piilossa olevia rakennusvirheita tai vaurioita.
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Tilausnro 353470 (BATEHO/RakMat), saapunut 142 2019, naytteset ctettu 14.2. 2019
Maytteenottaja: Samuli Tammi

NAYTTEET

Lab.nro Maytteen kuuawus

BEGER 1. Mukkurmahuwone, alapohjan sammaleriste
Maytieenottopaikka: kjanteen ryhmaperhepanEkoti

BEED 2. Ryhmatila, alapohjan sammalenste

BER0 3. Keittio, alapohjan sammalsnste

BER1 4. Sali, alapochjan sammaleriste

BEA2 f. Sali, alapohjan laudoitusta

BERE 6. Sali, alapohjan hirsi

MAARITYSTULOKSET / NAYTTEET

I aaritys Theikkd BGEE agen BEO0 STM Asumis
*Aktinomykestit®™ Emyig =100 =100 =100 =3000 (s)
"Bakt=ant Emyg <100 100 24000
—Sieni-tigpit, DG-18alusta = omy/lg <100 = <100 2000 <1D000is)
*Sieni-itiopit., M2A alusta pemyig <100 <100 200 =10000 (s)
"Mikmskooppinen tutkimus
__Sieni-itididen sukum. (DG-18) bk mat kts. laws.
"Sieni-iticiden sukum. (M2A) ak_mat kts. Lanrs.
I aaritys Theikkd BEE1 agoz BEO3 STM Asumis
"Aktinomykestit®™ Emyg <100 =100 =100 =3000 (s)
"Baktsent Emyig G600 30a =100
—Zieni-tiopit, DG-18alusta = pmy/lg <100 = 400 = <100 <1D000is)
'5|Eﬂ|—|t|-:r|mt_ MZA alusta pemyig 200 <100 <100 =10000 (s)
"Mikmskooppinen tutkimus Kis. laws.
__Zieni-itigiden sukum. (DG-18 )k mat ets laws.
"Sieni-iticiden sukum. (M2A) ak_mat kis. laus.

r.emm:pnsenytsla: = n-mm].-s kesken, E = & tehty, ~ = noin, < = pienampl kuin, « = plenempl tal yhiasuun kuin, = = suurampl kun,
yhit3suur]

= BULINETE
"'”'I'F-'I.A:E-I.ITI:E- #.ELI'TI:E-‘I:E-I"#‘Ej'EE:E-E-IJ.HEEﬂ soweflameohie B2016 o5a N
“Smeriddy on akkreditoiy menetelmd.

LAUSUNTC

Sosiaal- ja teneysmnistenin asumisteneysasetus (545/2015 ) ja sen soweltamisohje (Er2018)

Rakennusmateraalissa voidaan katsoa esiintyvan sienikaswstoa, kun nayttesn sieni-
itibpitoisuus ylitta3a toimenpederajan 10 000 prryl’g. Maytteen bakteerpitoisuus vahintdan 100
000 pmylig dittaa baktesrikaswun matenaslissa. Jos aktinomykeeitipitocisuus on suuresmpi kwn
toimenpideraja 2000 pmylg. se dittaa aktinomykesttikaswstoon nayttesssi. Lis3ksi naytetta
tulkittzessa tulee tarkastella hauwaittua lajistoa (aktinomykestit ja sienet).

Tassd Lekimusselosteessd estiedy lesiusifoksef potevd! alnoasisan fesiafulie napifeslie. Akkredtiolind & kosie lausioa.
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LAUSUNTO (jatkoa edefiiselta siwilta)

Rakennusmatenaalindytteissa tawallisimmin esintyv3 sienisukuja ovat Penicillium, Aspergiius ja
Cladosporium sienisuwst s=k3 hinat. On huomattava, tt3 myos tawanomaiset homesuwit wivat
kasvaa kostuneilla materiaaleilla. Vaunoitunessa materiaaleissa esintyy usein mikrobeja. joita
hanemmin esiintyy wauriottomien rakennusten rakenteissa. N3it3 mikrobeja kutsutaan
kosteuswaunoindikaattoreiksi
Materaafinaytteen mikrobipitoisuus voi olla pieni myos sellaisessa tapauksessa, etta kyseessa
on osittan kunwunut wuno. Talldin epatavanomanen senilajisto saattaa vitata wauricon.
Tallaisessa tapauksessa matenaalista otetun teippinaytteen suoramikroskopointi ja
vaunokohdasta tehdyt hawainnot tukewat johtopaatoksen tekoa. Mikali sucramikroskopoinnissa
nahd3an sienirhmastoa, tama wi vitata homekaswstoon tai Iahowuricon naytteissa.
Toimenpiderajan ylittymnen koskee rakennuksen sis3pintojen tai sisapuolisten rakentsiden,
muiden tfojen ja rakentsiden waurioita, joista rtoavlle ep3puhtauksille sisatiloissa olewa woi
altistua. Naita muita tiloja ja rakenteita ovat esimerkiksi kellant, rakennusten alspohiat [a
lapohjat.
%’oimpiderajoja el voida soweltaa ekennusmatenaalindytieisin, jotka owat kesketuksissa
maaperan tai ulkoilman kanssa. jollel sis3tiloissa olevat henkilot woi aftistua mikrobeille (esim.
iimawodot sisatilohin). Edella esitetty;3 toimenpiderajoja e wida sowltas huone- ja
kanawapdlynaytteills, eik3 luonnon eristematenaaleille (sammal ja tune).
Tekninen mittausep3varmuus on laboratoriomaantysten osalta £ 3.5 %.

SUORITETTUJEN TUTKIMUSTEN PERUSTEELLA:

Laboratorio ei m3anttele, onko n3yte otettu pakasta josta on ilmawotcja sisatilohin.
Toimenpiderajojen tulkinnassa asiakkaan tufee ottaa tama huomioon !

Sosiaak- 3 teneysministencn asumisteneysasetus (545/2015 ) ja sen soweltamisohje (8/2016)
koskee asuintioja.

Mikrobien maantysraja 100 pmyig.

Naytteen 8688 aktinomykesetti- |3 sieni-itiopitoisuus eivat yita edell3 estetty|3 toimenpiderajoja
tekninen mttausepavarmuus huomiciden.

N3yte 8688

THG: aktinomykeetit™ adle m3artysrajan
DG18: alle maantysrajan

M2A:- alle maantysragan

Naytteen 8680 aktinomykestti- |3 sieni-itiopitoisuus eivat yit3 edelis esitetty|3 toimenpiderajoja
tekninen mitausepavarmuus huomioiden.

N3yte 8680

THG: aktinomykeetit™ alle maartysrajan
DG18: alle maantysrajan

M2A: alle maantysraian

Naytteen 8680 aktinomykeetti- ja sieni-itiopitoisuus eivat yits edeli3 esitettyja toimenpiderajoja
tekninen mitausep3varmuus huomiociden. Naytteen sienisuwusto on tavanomaisesta pokkeawa
(kosteuswauroon wittaaua sienisukuja/sieniisgsia hawaittu)

N3yte 86080

THG: aktinomykeetit™ alle maantysrajan

DG18: 21 % Aspergilius penicilliondes®/restnctus®. 5 % Penicillium®®, 5 % Steriill home
M2A:- 40 % Penicillium®*®, 40 % Steriili home, 20 % Hina

Tass53 WIKIimusselosteessa esitedyt tesiausniokse! petayal alnocastaan estanlie nayeelle. Akkreaitoint! e koske Jausunios.
TUKImUSIod SIUKSEN Sa2 XooValda valn Kokonaan.
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LAUSUNTO (jatkoa ecefliselta siwita)

Naytteen 8681 aktinomykeetti- ja sieni-itidpitoisuus eivat yita edella esitetty]3 toimenpiderajoja
tekninen mittausepavarmuus huomiciden ja naytteen mikrobi/sienisuwisto on tawanomainen.

N3yte 8681

THG: aktinomykeetit™ alle masntysrajan

DG 1&: 3lie maantysrajan

M2A- 50 % Pemcillium®*°, 50 % Torudlomyces

N3ytteen 8692 aktinomykeetti- ja sieni-itidpitoisuus eivat yiita edelia esitettyj3 toimenpiderajoja
tekninen mittausepavamuus huomiciden. Naytteen sienisuwsto on tasvanomaisesta pokkeawa
(kosteuswaurioon wittasua sienisukuja’sienilageja havaittu).

N3yte 8602

THG: aktinomykeetit™ dle maantysrajan

DG1E8: 100 % Aspergilius penicillicides®/restnctus®
M2A- alle maantysrajan

Naytteen 8683 aktinomykeetti- ja sieni-itidpitcisuus eivat yiita edelid esitettyja toimenpiderajoja
tekninen mttausep3varmuus huomiciden. Naytteen mikroskooppisessa tutkmuksessa i
hawaittu sieni-iticita tai sieninhmastoa.

N3yte 8603

THG: aktinomykeetit™ Jle maantysrajan
DG 18: 3lle maantysrajan

M2A- 3lle maartysraian

Merkintdjen selityksat:

*Mikrobisuku/-Iaji/-ryhma on kosteusvaurioon wittaava.

“*Mikrobisuku/4aji-ryhma3 on kosteusvauricon wvittaawa |3 mahdollisest toksiineja tuottawa.
***Mikrobisuku on mahdollisesti toksiineja tucttava.

o
Meija Kiusaan

M ikrobiologi
TIEDOKSI

Tehokuivaus Oy/toimisto@tehokuivaus.fi
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MENETELMATIEDOT

M aEritys Mensetelman nimi ja tutkirmeslaitos (suluissa)
"Aktinomyksstit®™ STMasets 5452015 ja Asumisiervas sowltohje N A2018 (TLAT)
"Baktesnt STMasets 5452015 ja Asumisiervas soweltohis W A2018 (TLAT)

"Sieni-tigpit_, D3E-18 alusta
_"Sieni-itiopit_, M2A alusta

"Mikroskooppinen tutkimus

"Sieni-itididen sukum. {DG-18) ak_mat

"Sieni-tididen sukum. (M2A) ak_mat

STMasets 5452015 ja AsumisiErvas soweltohis W A2018 (TLAT)

STMa S452015, STM Asumisteny ohje 2003 3 -opas 2009, mod. (TLST)
STMasets 5452015 ja Asumistienas. soveltohje N A2018 (TLAT)
STMasetus 5452015 ja AsumisiEnvas. soweliohjs IV A2018 (TLAT)

TUTKIMUSLAITOSTIEDOT

Tunnus

Tutkimuslaitoksen nimi

TLET

EVWY Rawemalab (FIMAS TOGL)

MITTAUSEFPAVARMUUS TIEDOT

Maaritys Mayte Tuloksen spd3varmmuus M3arityspumn.
"Aktinomykesstit™ 201WEGEE  MaESntysrajan alitus 1522018
201WEEER  MaESntysrajan alitus 1522018
201WEGED  MaEartysrajan alitus 1522018
201EEE1  MaESntysrajan alitus 1522018
201WEEEZ MAESntysrajan alitus 1522018
—_— e 20MeiB893  Maantysmajanalitus 1522010
"Baktesnt 201EEEE  MaEantysrajan alitus 1522018
2018 568D 1522018
2018 BE00 1522018
20188601 1522018
2018/ 86802 1522018
—_— e _=0iwegel  Maantysrajanalitus 1522008
"Sieni-itidpit., DG-18 alusta 201EEEE  MaESntysrajan alitus 1522018
201EEED  MaESntysrajan alitus 1522018
2018 BE5m0 1522018
201EEe1  MaESntysrajan alitus 1522018
2018 B2 1522018
- _ _ _ 2019/5803 WsStysrajanaltus 1522010
"Sieni-itidpit., M2A alusta 2012BEEE  MESrtysrajan alitus 1522018
201EBEER  MESrtysrajan alitus 1522018
i i 1522018
20188601 1522018
201WEEE2  MaEsntysrajan alitus 1522018
@ _._._ _ _ 2019/8603 W3dftysrajanaltus 1522010 _
_Mikmoskooppinen tutkimus _ ____  2018/888Q Maartysm@janalitus 2232018
"Sieni-itididen sukum. (DG-18) mk_mat 20188580 27 22018
201 EEE2 27 2 2018
“TEieni-ticiden sukum. [WM2E) @k _mat || Soleeees . T T T T/ — A EOTE T T
2018r8Ea1 27 22018

Tasss LEkimusselosiees s estfelyT iesinusisoksel polevd! ainoasiaan esafle nayifealie. Akkredtfoling & koske [aUsINTEna.
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